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Общее количество часов                                   74

В том числе:

Лекции                                                                  54

Практические занятия                                         

Лабораторные работы                                         

Индивидуальная работа                                      

Самостоятельная работа                                     20

Отчётность:

Экзамен                                                            7 семестр.

Зачёт                                                                

Контрольные мероприятия (количество)

Контрольные работы                                           

Домашние контрольные задания                       

Коллоквиумы                                                       

Другие контрольные мероприятия                    

Цель и задачи курса

Целью курса является воспитание естественнонаучного мировоззрения как основного способа познания окружающего мира.

Основные задачи курса:

1. Выполнение образовательного стандарта.

2. Знакомство с основами и современными проблемами взаимодействия излучения с веществом.

3. Формирование у студентов естественнонаучной картины мира.

Содержание программы (из стандарта)

Список рекомендуемой литературы

Основная

1. Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М. Механика. М.: Наука, 1988.

2. Блохинцев Д.И. Основы квантовой механики. М.: Наука, 1976.

3. Давыдов А.С. Квантовая механика. М.: ГИФМЛ, 1963. 748 с.

4. Мухин К.Н. Введение в ядерную физику. М.: Госатомиздат, 1963.

5. Кольчужкин А.М., Учайкин В.В. Введение в теорию столкновений. Томск: изд. Томского государственного университета, 1979.

6. Стародубцев С.В., Романов А.М. Похождение заряженных частиц через вещество. Изд. Наука, Узб. ССР Ташкент, 1962.

7.  Стародубцев С.В., Романов А.М. Взаимодействие гамма излучения с веществом. Изд. Наука, Узб. ССР Ташкент, 1964.

8. Яловец А.П. Радиационная физика твердого тела (конспект лекций). Челябинск: изд. Челябинского государственного университета, 1999.

9. Кольчужкин А.М., Учайкин В.В. Введение в теорию прохождения частиц через вещество. М.: Атомиздат, 1978. 

10. Кейз К., Цвайфель П. Линейная теория переноса. М.: Мир, 1972.

Дополнительная

1. Либов Р. Введение в теорию кинетических уравнений. М.: Мир, 1974.

2. Черчиньяни К. Теория и приложения уравнения Больцмана. М.: Мир, 1978.

3. Балеску Р. Равновесная и неравновесная статистическая механика. Т.1,2. М.: Мир, 1978.

Рабочая программа

(очная форма обучения)

Семестр 7 (лекции 54 часа)

Экзамен.

1.  Теория столкновений  (26 часов).

 1. Кинематика упругих столкновений (нерелятивистский случай).

 2. Кинематика упругих столкновений (релятивистский случай).

 3. Кинематика неупругих столкновений. 

 4. Сечение столкновений и дифференциальное сечение рассеяния.

 5. Преобразование сечений.

 6. Макроскопические характеристики взаимодействия: макроскопическое сечение рассеяния, удельные потери энергии, пробег.

 7. Классическая теория упругого рассеяния.

 8. Квантовая теория теория упругого рассеяния.

 9. Первое борновское приближение.

10. Фазовая теория рассеяния (метод парциальных волн).

11. Взаимодействие заряженных частиц с веществом. Формула Резерфорда.

12. Квантовая теория рассеяния заряженных частиц атомом.

13. Квазиклассическая теория неупругих столкновений.

14. Ионизационные потери энергии заряженными частицами.

15. Образование дельта-электронов.

16. Классическая теория радиационных потерь энергии. Угловое распределение тормозного излучения.

17. Спектральный состав тормозного излучения (классическая теория).

18. Полные потери энергии заряженными частицами.

19. Взаимодействие электромагнитного излучения с веществом. Рассеяние электромагнитных волн свободным зарядом.

20. Рассеяние электромагнитных волн связанным зарядом.

21. Рассеяние электромагнитных волн системой зарядов.

22. Комптоновское рассеяние.

23. Фотоэффект.

24. Образование электронно-позитронных пар. Общая характеристика взаимодействия гамма-квантов с веществом.

25. Общая характеристика взаимодействия нейтронов с веществом.

2. Теория переноса ( 28 часов).

26. Постановка задачи. Источник, сечение, поток.

27. Характеристики поля излучения.

28. Кинетическое уравнение Больцмана.

29. Граничные условия для дифференциальной плотности потока.

30. Кинетическое уравнение в плоской и сферической геометриях.

31. Кинетическое уравнение в цилиндрической геометрии.

32. Кинетическое уравнение для равновесного спектра.

33. Кинетическое уравнение в приближении непрерывного замедления.

34. Кинетическое уравнение в приближении независимости актов рассеяния от актов передачи энергии. 

35. Кинетическое уравнение в приближении малых углов.

36. Уравнение Колмогорова-Чэпмена.

37. Угловое распределение частиц в приближение Фоккера-Планка.

38. Угловое распределение частиц, прошедших путь l.

39. Решение кинетического уравнения в приближении непрерывного замедления.

40. Распределение частиц по энергии, прошедших путь l (распределение Ландау).

41. Pn -приближение.

42. Диффузионное приближение.

42. Интегральное уравнение переноса.

43. Применение метода Монте-Карло для решение задач переноса излучения в веществе.

44. Получение случайных чисел с заданной плотностью вероятности методом функции распределения.

45. Получение случайных чисел с заданной плотностью вероятности методом Неймана.

46. Моделирование траекторий частиц в однородной среде.

47. Аналоговое вычисление характеристик поля излучения по случайным траекториям.

